Podstawy modelowania powierzchniowego - tacznik © dr inz. Barttomiej Sobolewski

Zajecia majg na celu zapoznanie z modutem powierzchniowym, jego podstawowymi narzedziami oraz
specyfika. Po przejsciu do modutu Generative Shape Design utworzy¢ nowgq cze$é zaznaczajgc Enable
hybrid design oraz Create a Geometrical Set.

New Part

Enter part name | Part1

4 Enable hybrid design

4 Create a geometrical set
[_] Create an ordered geometrical set

[[] Do not show this dialog at startup

@ 0K 1 - Cancell

Dzieki zaznaczeniu Create a Geometrical Set w drzewie struktury utworzona zostata gatgz
Geometrical Set — w uproszczeniu mozna przyjac ze jest to gatagz modelu powierzchniowego.
Dla ufatwienia pracy warto wstawi¢ do srodowiska roboczego uktad wspétrzednych
zawierajgcy oprocz ptaszczyzn réwniez osie oraz punkt poczgtkowy uktadu wspétrzednych.
Nalezy uruchomié polecenie Axis System i wstawi¢ uktad korzystajgc z ustawiern domysinych.

ENOVIAVSVPM  File  Edic  View [[EZR Tools

Window  Help

Axis System Definition
@ Geometrical Set...

SR ffcometicn 2 Axis system type: Standard v
— : M N selcction ]
—= . Ko 0

s : Vo 0

Yoiumes ]

Operations
Advapced Operations

& Current  Right-handed More... I

'd Under the Axis Systems node

Constraints
Annotations
Views/ Annotation Planes
Analysis

@ 0K | & cCancell

Advanced Replication Tools
Enowledge Templates »

% Instantiate From Document...
A2 Instantiate From Selection...

Advanced Surfaces
Develeped Shapes

BIW Templates



Po wstawieniu uktadu wspotrzednych za pomocg polecenia Axis System, nalezy ukryé ptaszczyzny
znajdujace sie w drzewie struktury.
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W modelowaniu powierzchniowym geometria docelowg otrzymuje sie najczesciej na drodze
wzajemnego docinania powierzchni sktadowych. Dlatego tez powierzchnie te modeluje sie wieksze
niz wynikatoby to z wymiaréw docelowych. Pierwszym etapem modelowania jest utworzenie sfery za
pomocg polecenia Sphere.
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Po uruchomieniu polecenia nalezy wskazaé punkt srodkowy tworzonej sfery (punkt poczatkowy

uktadu wspétrzednych).
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Po wskazaniu punktu pojawia sie podglad tworzonej sfery w ustawieniu domyslnym generowany jest

fragment sfery definiowany za pomoca katow.
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Nalezy przetaczyé tryb generowania sfery na tworzenie petnej sfery oraz podac wartosé promienia.

Sphere Surface Definition

Center:

:nxn System.T\Origin |

Sphere s TN
ISphere redius: [15mm gl

Sphere Limitations

Parallel Start Angle: ,TE

Parzllel End Angle:

45deg
Meridian Start Angle: [, E
Meridian End Angle:

_" ok | @ cancel | Preview |

Po wykonaniu sfery nalezy utworzy¢ cylinder za pomoca narzedzia Cylinder.
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Po uruchomieniu polecenia nalezy wskaza¢ punkt bazowy oraz o$ powierzchni cylindrycznej.
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Nastepnie okresli¢ promien powierzchni cylindrycznej oraz odlegtosci wyciagniecia w obu kierunkach,
odlegto$¢ mozna bezposrednio w odpowiednim oknie lub przemieszczajac strzatkg reprezentujgca

granice wyciagniecia dla danego kierunku.
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Wykonane powierzchnie nalezy docig¢, w systemie Catia wystepujg dwa podstawowe narzedzia
umozliwiajgce docinanie powierzchni. Pierwsze z nich to Split — narzedzie to umozliwia przyciecie
powierzchni inng powierzchnig lub ptaszczyzna.
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Po uruchomieniu polecenia w pierwszej kolejnosci nalezy wskaza¢ powierzchnie do przyciecia jako
Element to cut (sfera) a nastepnie powierzchnie (moze by¢ ich kilka) przycinajaca (narzedziowg —
cylinder) jako Cutting elements. Dla lepszej wizualizacji zmieniono kolory powierzchni — nie jest to
wymagane z punktu widzenia poprawnosci modelowania.
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Po wskazaniu wymaganych elementéw pojawia sie podglad wykonywanej operacji, z racji tego ze
operacja przyciecia powierzchni daje dwa rezultaty mozna sie przetgczaé miedzy nimi za pomoca
klawisza Other side — zmieniajgc fragment powierzchni ktory ma zostaé usuniety w trakcie
wykonywania operacji. W przedstawionym przyktadzie nalezy usungc Fraget sfery znajdujacy sie
wewnatrz cylindra. Program w trybie domyslnym zachowuje ten fragment powierzchni, ktéry zostat
wskazany podczas wyboru powierzchni do przyciecia (klikamy w to co chcemy zachowac).
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Nastepnie korzystajagc z narzedzia Split nalezy przycigé powierzchnie cylindryczng. W tym celu
najpierw wskazujemy powierzchnie cylindryczng a nastepnie przycietg sfere.

Po wskazaniu elementdéw, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazania strony powierzchni cylindrycznej
do usuniecia ewentualnie odwrdci¢ strong przycinania. Po zatwierdzeniu otrzymujac:
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Po docieciu powierzchni z uzyciem narzedzia Split otrzymano dwie powierzchnie, mozna to

potwierdzi¢ zmieniajgc kolor jednej z nich lub analizujagc drzewo struktury (widoczne dwie
powierzchnie o nazwie Split). W celu uzyskania jednej powierzchni konieczne jest potgczenie
przycietych powierzchni poleceniem Join.

Druga z metod przycinania powierzchni za pomocg polecenia Trim charakteryzuje sie rGwnoczesnym
przycinaniem obu powierzchni oraz automatycznym ich tgczeniem jeden element.




Po uruchomieniu polecenia nalezy wskazaé przycinane powierzchnie (wskaza¢ sfere i cylinder).
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Po wskazaniu powierzchni, generowany jest podglagd wykonywanej operacji.
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podobnie jak w przypadku polecenia Split dla kazdej z powierzchni mozliwa jest zmiana strony
powierzchni do zachowania — za pomocga klawiszy Other side / ... Analogicznie jak w przypadku
polecenia Split najrozsadniej podczas wskazywania powierzchni klika¢ w ten fragment ktéry chcemy
zachowac (nie zawsze jest to mozliwe).
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Po wykonaniu operacji otrzymuje sie pojedynczy element (powierzchnia o nazwie Trim.1).

)

W kolejnym etapie wykonaé cylinder jak na rysunku, wprowadzenie ujemnej wartosci dtugosci
wyciagniecia cylindra powoduje niejako przesuniecie jego ptaszczyzny poczatkowe;j.
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Po wykonaniu cylindra nalezy wykona¢ fragment sfery, wczesniej konieczne jest wstawienie punktu,
bedacego docelowo punktem srodkowych sfery.
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Uruchomi¢ narzedzie Sphere, wskaza¢ punkt srodkowy sfery, za pomoca strzatek reprezentujgcych
granice zakresu katéw lub wprowadzajac odpowiednie wartosci tychze katéw wykonaé potowe sfery,
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Oraz zdefiniowac jej promien.

AR r oint.1

Sphere axis: [

e - a— |
Sphere Limitations
=3l
Parallel Start Angle: m
PaalelEndAngle [0 g

Meridian Start Angle [ 30deg 2]
MeridinErd Angle: [0deg 3]
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Wykonanie petnej sfery i jej pdiniejsze przyciecie do powierzchni cylindrycznej nie jest mozliwe,
poniewaz w tym przypadku powierzchnie te sie nie przecinajg w zwigzku z czym program nie moze
wygenerowac krawedzi przeciecia i tym samym zrealizowaé dociecia powierzchni.

Mode: Standard
‘Fimmed elements
Cylinder.2

Waraings

Feture Severty  Mesage

Tam2  Information  Splt or Tam operstar: Warning : Some cells postion iz smbiguous. Use Keep/Rem..
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Przy wykonaniu petnej sfery konieczne jest jeszcze wstawienie ptaszczyzny konstrukcyjnej
(przechodzacej przez srodek sfery.

Plane type: | Offset from plane ~ 2'
Reference: | Axis System.1\YZ Plane

Offset: | 64mm E

Reverse Direction |

[J Repeat object after OK

@ 0K | @ Cancel | Preview |

Split Definition

Elernent to cut: Sph:l: 3

Cuttmg elements I

REI‘\'IDV! ' \eplace '

Other side I
Optional parameters

M Kpan otk idae
i Keep both sides

[ Intersections computation

Show parameters >> I
@ Concel | _ Preview |
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Niezaleznie od przyjetej metody modelowania fragment sfery i powierzchnia walcowa stanowiag dwa
niezalezne elementy, nalezy o tym pamietac podczas pdzniejszego tgczenia powierzchni.
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Do pofaczenia dwdch powierzchni cylindrycznych mozna wstawic¢ powierzchnie faczacg, stuzy do tego
narzedzie Blend, po uruchomieniu narzedzia nalezy wskaza¢ dwie krawedzie kotowe powierzchni
cylindrycznych. Wskazanie wytgcznie krawedzi powoduje ograniczenie funkcjonalnosci polecenia, nie

jest mozliwe sterowanie rodzajem ciggtosci w miejscu potaczenia z powierzchniami cylindrycznymi.
Powierzchnia tgczaca zostanie utworzona z warunkiem GO (Point) czyli zgodnos$¢ krawedzi (co jest
prawidtowym rezultatem w omawianym przypadku).
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Blend Definition

First curves | Cylincler 2\Edge: 1

First support: | No selection ]

Second curve: Tnm Edge 3

Secend suppart | o seiection

Sepcfrd Cur 0 Basic | Tension | Closing Points |Coul . |4
First continuity: | Point |

0
First tangent borders: Both extremities

a

Second tengent borders: Doth xtremities

ﬁ!ll:ll I ml

Smooth pammeters

[ Angular corredtion: | 05459 =
) Deitioe T —
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Po wygenerowaniu podgladu pojawia sie powierzchnia stozkowa utworzona w oparciu o wskazane
krawedzie.

— Blend Definition ? x .

First curve:
First support: | No celection |
Second v TN I
Second suppor: |No seection |

Basic | Tension | Closing Foints | Cou| |

't Curve

First continuity: Point

[m]
First tangent borders: Beth extiemities

o

Second continuity: Point
Second tangent borders: Both extremities

Jipteen)| e sl

Smooth parameters

!!

1| Angular comections [0 5353 o
L] Deviation: 0001mm
[® ok | @ concel|

W przypadku wskazania oprdcz krawedzi réwniez powierzchni sterujgcych, uzyskuje sie petng
kontrole nad uzyskiwang ciggtoscia w miejscu potaczenia powierzchni. Wymagana ciggtos¢ wybiera
sie z listy rozwijalne;j.

sScond Suoport

Blend Definition

Fust curve: | Cylinder 2 Edge.|
First suppors: | Cylnder.2
Secand curve: | Trim 1\Feige3
Sacond suppert: I
/j,»"' Basic | Tension | ClosingPoints |Coul (| |
_,E,n‘ét/ sl First continuy: Tangency -
-~ [ Trim fiest support

First tangent bordess: Both extremities -

Second continuityd Tangency ~

O] Fimsecomd s P
Tangency

s e e—

Eh:l R:mml Reverse

Smocth parameters
[ Angulsr comrection: | 0.3 2|
'] Deviation: D,00Imm =

3 Cancel | _ Preview

%
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Rowniez powierzchnia taczgca stanowi niezalezny element.

Przed przystgpieniem do kolejnych etapéw konieczne jest potgczenie wszystkich powierzchni w jedng
za pomocg narzedzia Join.

Join Definttion

|
- SEReES [ igrors emoneoes saments

Merging distance
. -

-7 Blend

[ Angular Threshold

90K 9 Cancel | _Preview |
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W kolejnym etapie zostang wykonane $ciecia, mozna do tego celu wykorzysta¢ ptaszczyzne
konstrukcyjng odsunietg od ptaszczyzny uktadu wspétrzednych na odpowiednia odlegtos¢. Po
wstawieniu ptaszczyzny przycigé nig powierzchnie za pomocg narzedzia Split.

Sevmtpe Chrminmpien
Redrence [ uis Sysiem 1151 Flare
ot [Be
i 1
) hepeat tipctates 0K
S o | 2 coves| _tewiee |
D o | 9 come| _picn

Po przycieciu powierzchni konieczne jest zapetnienie powstatego otworu, stuzy do tego polecenie Fill,
po uruchomieniu narzedzia nalezy kolejno wskazywa¢ krawedzie wyciecia az do momentu wskazania
zamknietej obwiedni (Closed Contour).

| haides
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1 gt
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e pane
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Po wskazaniu zamknietego profilu stanowigcego obwiednie wyciecia w powierzchni i zatwierdzeniu

polecenia otrzymuije sie:
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W przypadku kiedy do wskazania zamknietej obwiedni konieczne jest wskazanie duzej ilosci krzywych
sktadowych wygodng opcjg jest uzycie narzedzia wyodrebniajgcego obwiednie: Boundary.
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Po uruchomieniu polecenia nalezy wskaza¢ dowolny fragment obwiedni, na jego podstawie program
automatycznie znajdzie catg obwiednie.

W przypadku wygenerowania obwiedni za pomocg narzedzia Boundary, profil stanowigcy obwiednie
pojawia sie w drzewie struktury, do wygenerowania powierzchni wypetnienia za pomocg narzedzia
Fill, nalezy wskaza¢ profil obwiedni w modelu lub drzewie struktury.

A Boundaryl

WD s 26
WD $26 H
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Inny sposéb przyciecia powierzchni polega na wykonaniu szkicu a nastepnie na jego podstawie
utworzenie ptaszczyzny z wykorzystaniem polecenia Extrude (wyciggniecie szkicu na okreslong
odlegtosé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny szkicu).

Extrued Surface Defniti..

Frofile | Sketch !
Directicn: Default (Sket=h normal
Extrusion Limis
Limit 1
e |Dimension -
Dienenions | ERE =]
Limit 2
pe [ Dievansion -
Dimensior | 19mm =
[ Mirored Extent

Revere Direction |

D 0k | B Cancel | _Preiew |

Nastepnie nalezy wzajemnie docia¢ powierzchnie i ptaszczyzne za pomoca polecenia Trim.

Trim Defintion

Mede: Standard
Trimmred elements.
Splitd
Extrude.1

Elements to remave: | Default (None)

Elements to keep: | Default (None)
[ Resuit simplification

[ intersection, computation

& Automatic extrapolation

ODK'OCmcd Pm-ewl

Sciecie symetryczne wykona¢ dowolng metoda.
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Stosujgc metode bazujacg na poleceniu Trim, wykonaé odpowiedni szkic,

Nastepnie wyciggnac za odlegtos¢ zapewniajgca uzyskanie przecinanie sie powierzchni.

Profile: | Sketch.d

Diraction: Dafault (Skatch nomral)

imits
Limit §
Tyvpe: Dimension ~
Dimension:| 11mm E
Limit 2
Type: Dimension ~

Dimension:| 12mm E

[ Mirrored Extent

Reverse Direction
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Docig¢ powierzchnie stosujgc polecenie Trim.

Trim Definition

Mode: Standard
Trimmed elements

Tim2
Extrude.2

|
|

Other side | next element

Support: [Default (None

Elements to remove: | Default (None) |EI
Elementstokeep: | Default (None) ]|
7 Resuilt simplification

T Intercection computation

& Automatic extrapalation

9 Ok | & cCancel | _Preview |

Po wykonaniu scie¢, potagczyé model w jedng powierzchnie (o ile zachodzi taka koniecznos¢ — w
przypadku wykonania wszystkich $cie¢ za pomoca Trim otrzymuje sie jedng powierzchnie)

Jain Defirition

Elements o loin

Add Moce | Remove Mode

Parameters | Federstion | Sub-Elemen ToRemove |

] Check tangency @ Check connexity [
[ Simplify the result
[ ignoe erroneous slements.

Merging distence
(] Angular Threshold

-'ICn‘:I Preview I



W celu wykonania otwordw utworzy¢ powierzchnie cylindryczne jak na rysunku.

CyinderSufaceDefirition 7 X
Point | axi System 110migin Point  [Pointi
Diecton [k Sy 1T e ] Diecianfo Symer ¥ e
Pamdes: ’ Vanmeters:
e | |
ergus 12 teght[2en 4]
T
[ Mirrered Extent
[ Beverse Civection |
X 2 Cancel | _Previen B Cancel | _ Preview |

Docig¢ powierzchnie za pomocg narzedzia Trim, w celu otrzymania kompletnego modelu
powierzchniowego.




Docelowym modelem jest model brytowy, dlatego tez nalezy wykonac operacje zamkniecia modelu
powierzchniowego do bryty za pomoca polecenia Close Surface. Przed uruchomieniem narzedzia
nalezy uaktywni¢ gatgz PartBody drzewa struktury (jesli tego nie zrobimy samodzielnie program
wymusi to dziatanie).

Po uruchomieniu narzedzia Close Surface, wskazaé¢ powierzchnie do przeksztatcenia (zamkniecia)
w bryfe.

CloseSurlave Definitivn

Objecttn close | Ho selectien

JC T X |
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Po przeksztatceniu modelu w bryte pozornie nie wida¢ czy operacja zostata wykonana, wynika to
ztego ze obydwa modele sg wyswietlane i model powierzchniowy przestania model brytowy.
Poprawnos¢ wykonania operacji mozna jedynie zweryfikowac za pomoca drzewa struktury — w gatezi

PartBody pojawita sie operacja CloseSurface.1.

W celu uwidocznienia modelu brytowego, nalezy ukry¢ model powierzchniowy. Zaznaczy¢ gataz
Geometrical Set i wybraé polecenie Hide/Show.

s

2/ Propeties Alts Enter
Open Sub-Tree

Cefine In Work Cbject

% Culx
1) Cory Ctle

Parents/Children...
@ Lot Updsie
Replace...

Geomets i Set.! uisject
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Otrzymujac w efekcie:

Przeksztatcenie w model brytowy jest konieczne ze wzgledu na mozliwo$é wykonania dokumentacji
rysunkowe]j oraz np. poprawnego wygenerowania programu CNC (w zaleznosci od zastosowanego
oprogramowania).

Rysunek wykonaé samodzielnie.
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